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1. Cel prezentacji

Celem prezentacji jest przedstawienie wynikow potaczonych tablic (kohortowych
i przekrojowych) dla przedsiebiorstw wojewodztwa t6dzkiego obserwowanych w latach 2001-
2015.

Omowiony zostanie sposob laczenia danych z tablic i interpretacji uzyskanych
(potaczonych) wynikdw, a takze mozliwosci ich graficznej prezentacji m.in. w postaci diagramu
Lexisa, Lexisa-Pressata.

Przedstawione zostang wady i zalety, a takze ,,wartos¢ dodana” przedmiotowej analizy.

Podjeta zostanie proba interpretacji ekonomicznej uzyskanych wynikow.



2. Analiza przezycia (analiza trwania)

Analiza przezycia to zbidr procedur obejmujacych rézne sposoby i statystyczne metody
badania proceséw, ktorych wspolng cechg jest ich trwanie, wyznaczone dwoma momentami —
poczatkowym i koncowym. Typowg zmienng w tej analizie jest zatem czas pomiedzy okreslonymi

zdarzeniami, a podstawowym jej celem — charakterystyka i modelowanie czasu trwania.

Trwanie mozna rozumieC bardzo szeroko, stad rownie szeroki jest zakres stosowania metod
analizy przezycia — poza demografig (analiza historii zdarzen) rowniez w naukach technicznych,
spotecznych i ekonomicznych (analiza trwania), biologii, naukach przyrodniczych czy
medycynie. W ekonomii typowe zastosowania metod analizy trwania dotyczg sfer: handlu,

produkcji, gospodarstw domowych i podmiotéw gospodarczych, w tym przedsiebiorstw.

W badaniach wykorzystujgcych te metody realizuje sie wazne cele poznawcze, a takze
praktyczne, np. znajomosc tablic trwania przedsiebiorstw oraz wystepujacych w nich rdéznic dla
poszczegolnych kohort jednostek moze by¢ wykorzystana w kreowaniu polityki

gospodarczej na poziomie regionalnym i krajowym.



Schemat 1. Metody analizy przezycia przedsiebiorstw

Analiza przezycia
przedsiebiorstw
- ‘
L L
[ I [ I
Modele z czasem Modele z czasem
ciggtym dyskretnym
Modele | Modele
nieparametryczne semiparametryczne

i Tablice
trwania

Estymator

Regresja J
logistyczna

Model J
regresji Coxa

Kaplana-Meiera

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Markowicz 2012, s. 24.



3. Idea kohortowych i przekrojowych tablic trwania przedsiebiorstw

Celem analizy trwania jest wykrycie wzorcdw i prawidtowosci oraz rdznic w zakresie
przezywalnosci  przedsiebiorstw w przekroju m.in. poszczegolnych kohort, w ujeciu

przestrzennym i czasowym.

Kohortowe i przekrojowe tablice trwania przedsiebiorstw zaliczane sg do nieparametry-
cznych metod analizy trwania przedsiebiorstw z czasem cigqglym, gdyz nie wymagajg
zatozenia o analitycznej postaci rozktadu czasu zwigzanego z obserwowanym zdarzeniem

(likwidacjg przedsiebiorstwa).

Analizowane przedsiebiorstwa zestawia sie w tablicach:
o kohortowych wedtug daty powstania (zawierajg obserwacje cenzurowane)
o przekrojowych wedtug daty zakonczenia dziatalnosci

— w obydwu przypadkach obserwowanym zdarzeniem jest likwidacja firm oraz czas ich trwania

(od momentu powstania do likwidacji).



Czas trwania traktuje sie jako szczegdlnego rodzaju, nieujemnie okresSlong zmienng losowa

ciggla T, (T = 0), przy czym w tablicach dzieli sie go na przedziaty.

Jest to racjonalne zatozenie, poniewaz w momencie powstania przedsiebiorstwa nie mozna
odpowiedzie¢ na pytanie, jak dlugo bedzie ono funkcjonowato? Nalezy réwniez zdawac
sobie sprawe, ze diugos¢ czasu trwania przedsiebiorstwa moze byc¢ rézna (zmieniac sie w czasie

i w przestrzeni w zaleznosci od rodzaju przedsiebiorstwa), przy czym nie chodzi o czas w sensie

kalendarzowym, lecz o czas wiasny jednostki (0; o).

OkreSlenie modelu przezycia jako rozktadu zmiennej losowej T powoduje, ze moze go

reprezentowac dowolna funkcja probabilistyczna (lub ich zestaw) opisujgca ten rozktad. Z uwagi
na fakt, iz tablice kohortowe / przekrojowe nie precyzujg postaci tych funkcji, mowimy, ze bazuja
na ogolnym modelu przezycia, a podane w literaturze wzory pozwalajg na wyznaczenie ocen:
e prawdopodobienstwa likwidacji przedsiebiorstwa
e prawdopodobienstw zwigzanych z czasem ich trwania (dotrwania, przetrwania)

e funkcji ryzyka, hazardu (intensywnosci likwidacji).



Tablice kohortowe (konstruowane dla przedsiebiorstw powstatych), stuzg do obserwacji
jednostek w dtuzszym okresie czasu, od momentu ich powstania do momentu opuszczenia
kohorty przez wszystkie jednostki lub zakonczenia obserwacji (cenzurowanie). Na potrzeby

omawianej analizy przyjeto, ze kohorte stanowity przedsiebiorstwa powstate w danym roku.

Tablice przekrojowe (konstruowane sg dla przedsiebiorstw zlikwidowanych) stuzg do
obserwacji jednostek pochodzacych z roznych kohort w krotkim okresie. Analizie podlegaty

przedsiebiorstwa zlikwidowane w danym roku (roczne przekroje czasu).

Czas trwania firm od powstania do likwidacji podzielono w tablicach na roczne przedziaty
czasu (t*,t*+1), a literg t* oznaczono poczatek poszczegodlnych okresdéw (przedziatow).

Uzyskane oszacowania funkcji tablicowych sg dyskretne (punktowe).

W literaturze przedmiotu wystepujg rézne procedury (etap wystgpienia cenzurowania)
i typy cenzurowania danych. W przypadku analizy przedsiebiorstw z reguty zastosowanie ma
cenzurowanie prawostronne typu I, tj. ze wzgledu na czas zakonczenia obserwacji (dane

uciete).



Wzory dla funkcji tablicowych:

Wyszczegdlnienie

Tablica kohortowa

Tablica przekrojowa

Liczba przedsiebiorstw n,,,, ktére dotrwaty

na poczatek okresu numer t + 1

Ngy1 = N — Zy

Prawdopodobienstwo likwidacji przedsie- . Z . 7
biorstwa f, (w okresie / z okresu numer t) fe= "t o= N
Prawdopodobienstwo przetrwania przed- o Myt . Mg
siebiorstwa p, (w okresie / z okresu numer t) Pe ne T i
Prawdopodobienstwo dotrwania przedsie- b _ Np — Negq — Db € P Ny — Nggq
biorstwa F, dla okresu numer t ‘o Mo t Mo
Prawdopodobienstwo przetrwania przed- 5 - Nepr + 2o € ;. Netq
siebiorstwa S, dla okresu numer t Mo Mo
Funkcja ryzyka, hazardu h, (intensywnosci R 2 £

likwidacji) dla okresu numer t

hy

0,55 + Sern)

iit - A A
0,5(5¢ + St+1)

Objasnienia: t = 0,1, ..., w — numer okresu w tablicy, n, — liczba jednostek, ktdre dotrwaty do poczatku okresu t (dla
tablic kohortowych n, to wyjsciowa liczebno$¢ kohorty, a dla tablic przekrojowych n, to wyjsciowa liczba jednostek

zlikwidowanych), z, — liczba przedsiebiorstw zlikwidowanych w okresie / z okresu numer ¢, c; — liczba firm w okresie

numer t, ktdre nie zostaty zlikwidowane do konca okresu obserwacji kohorty (obserwacje cenzurowane).




Tabl. 1. Dane o przedsiebiorstwach w latach 2001-2015

Przedsiebiorstwa
Rok powstate zlikwidowane cenzurowane’ zlikwidowane

wedtug roku powstania wedtug roku likwidacji®
OGOLEM 265 295 115 596 149 699 228 519
2001 14 896 10 282 4614 7774
2002 13553 8952 4601 5820
2003 13 646 8977 4 669 6 708
2004 13261 8505 4756 7507
2005 16 054 10 219 5835 9753
2006 17122 10 385 6737 22052
2007 17488 9 827 7661 15829
2008 18 751 9854 8897 14 987
2009 21227 10274 10953 39 297
2010 22734 9947 12787 14 045
2011 19 270 L2219 12051 21673
2012 19049 5490 13559 15094
2013 19940 3729 16 211 16561
2014 19 396 1507 17 889 19644
2015 18908 429 18479 1170

a Przedsiebiorstwa, ktdre funkcjonowaty do momentu zakonczenia badania (31.12.2015). 6 Bez wzgledu na

) date powstania.
Zrédto: opracowanie wiasne.

Dane do tablic kohortowych:

powstate — zlikwidowane = cenzurowane

Dane do tablic przekrojowych:

brak obserwacji cenzurowanych
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Schemat 2:  Podgrupy przedsiebiorstw powstatych i zlikwidowanych w wojewodztwie tédzkim
w latach 2001-2015

OKRES ANALIZY {ZAKRES DANYCH])

PRZEDSIEBIORSTWA POWSTALE W LATACH 2001-2015 (265,3 tys.)

R i) 3

Rl

zlikwidowane w latach 2001-2015 {115,6 tys.) cenzurowane (149,7 tys.)

I I I I I I
2001 2002 2014 2015

powstate przed 2001 r. {112,9 tys.) powstate w latach 2001-2015 (115,6 tys.)

@:Eﬁ f 0

W

PRZEDSIEBIORSTWA ZLIKWIDOWAME W LATACH 2001-2015 (228,5 tys.)

Zrodto: Mikulec 2017, s. 36.

W analizie wykorzystano dane jednostkowe o przedsiebiorstwach powstatych i zlikwidowanych pozyskane
w Urzedzie Statystycznym w todzi, ktdre zawieraty:
REGON, lokalizacje, forme prawna, szczegdtowg forme prawng, PKD, date powstania przedsiebiorstwa
i/lub date zakonczenia dziatalnosci gospodarczej oraz wielko$¢ przedsiebiorstwa mierzong liczbg oséb

pracujgcych podang przedziatowo (do 9, 10—49, 50 i wiecej).
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Rys. 1. Konstrukcja tablic kohortowych i przekrojowych

M
Poczgtek Przedsiebiorstwa Ocena prawdopodobieristwa
Przedsiebiorstwa powstate w danym roku (t=0) przedzialu - = etrwania | dotrwania | ocena
: Numer czasu . zlikwidowane cenzurowane P . |PrEetrwania) i
.t okresu - ktore przedsigbiorstwa | Przedsie- redsi intensywnosci
4 CZas tmanla H trwania” dotrwaty Z i . biorstwa F_ < (hazard)
:"_) - _} t {rok) f 2, » biorstwa :
- H N ", B & A
3 CZas tr'l."l.l'ar'lla. H (f,l‘*l’ w okresie numer / w przedziale czasu 5,
P - X ¥ x x x x x| 0,0000 1,0000 x
suciecie obserwacji 0 0 14896> 823 0 0,0552 0,9448)  0,0552 0,9448| 0,0568
. 1 1 14073 825 0 0,0586 0,9414|  0,1106 0,8894] 0,0639
:I{CEZUFDWEHIE} 2 2 13248 598 0 0,0451 0,9543|  0,1508] 0,8492, 0,0519
3 3 12650 619 0 0,0483 0,9511  0,1923 0,8077| 0,0551
2 H 4 4 12031 1001 0 0,0832 0,9168)  0,2595 0,7405 0,1075
._ 5 5 11030 1101 0 0,0998 0,9002|  0,3334 0,6666| 0,1419
czas trwania H 6 6 9929 674 0 0,0679 0,9321 0,3787 0,6213 0,1054
7 7 9255 973 0 0,1051 0,8943|  0,4440 0,5560] 0,1786
H 8 8 8282 1365 0 0,1648 0,8352|  0,5356 0,4644] 0,3231
' 9 9 6917 a7 0 0,0682 0,9318)  0,5673 0,4327| 0,1521
1 H 10 10 6445 559 0 0,0867 0,9133|  0,6049 0,3951] 0,2096
& : 11 11 5886 450 0 0,0765 0,9235|  0,6351 0,3643 0,2012
i H 12| 12| 5436 398 0 0,0732 0,9268|  0,6618 0,3382] 0,2083
CZas triwvania H
' 13 13 5038 328 0 0,0651 0,9343|  0,6838 0,3162] 0,1990
H 14] 14 4710 6 4614 0,0204 0,9796|  0,6903 0,3097] 0,0651
H o
I I -
o
t=0 1t max cZas __ -\ _
Poczgtek Przedsiebiorstwa Ocena prawdopodobieristwa
przedziatu I ikwidacii i dotrwania Ocena
Numer czasu ) zlikwidowanel likwidacji przetrwania M9 orzetrwania| o
okresu . ktdre ;:,zedsiqbiors‘twa przedsiebiorstwa | Przedsig- przedsie- intensywnosci
M ; trwania dotrwaty : biorstwa biorst (hazard)
. . . . (rok) . iorstwa R
Przedsiebiorstwa zlikwidowane w danym roku (t=0) o) - £ 3 h
, (i’ £+l < z okresu numer / z przedziatu czasu > E
H S I
% X % % 0,0000 1,0000 X
0 0 77741 1050 0,1351] 0,8649 0,1351 0,8649 0,1448
H 1 1 6724 1184 0,1761 0,8239 0,2874 0,7126 0,2232
H A 2 2 5540 1035 0,1868 0,8132 04205 0,5795 0,2892
czas frwania 4 a 3 3 4505 823 0,1827, 0,8173 0,5264 0,4736 0,3469
E 4 4 3682 693 0,1882 0,8118 0,6155 0,3845 0,4387
E 5 5 2939 518 0,1733 0,8267 0,6821 0,3179 0,4935
E 6 6 2471 420 0,1700 0,8300 0,7362 0,2638 0,5844
7 7 2051 351 0,1711] 0,8289 0,7813 0,2187 0,7094
: czas trwania 3 8 8 1700 652 0,3835 0,6165|  0,8652 0,1348 2,1700
) . 9 9 1043 321 0,3063 0,6937 0,9065 0,0935 2,6830
czas trwania 2 10 10 727 307 0,4223 0,5777 0,9460 0,0540 5,7242
H 11 11 420 141 0,3357 0,6643 0,9641 0,0359 74674
E 12 12 279 67 0,2401 0,7599 0,9727 0,0273 7,6044
H A 13 13 212 33 0,1557 0,8443 0,9770 0,0230 06,1898
czas trwania 1 14 14 179 14 0,0782| 0,9218 0,9788 0,0212 3,5350
1 15 15 165 12 0,0727, 0,9273 0,9803 0,0197 3,5559
.'.': - | | 16 16 153 12 0,0784 0,9216 0,9819 0,0181 4,1478
17 17 141 15 0,1064 0,8936 0,9338 0,0162 6,1949
- = 18 18 126 23 0,1825 0,8175 0,9868 0,0132 12,3936
man
, 19 19 103 16 0,1553 0,3447 0,9888 0,0112 12,7117
J4 .
" 20 20 a7 9 0,1034 0,3966 0,9900 0,0100 9,7480
Zr0d+o [ Opra COWa n Ie Wl'asne L} 21 21 78 8 0,1026 0,8974 0,9910 0,0090 10,7748
22 22 70 8 0,1143 0,8857 0,9920 0,0080 13,4615
23 23 62 7 0,1129 0,8871 0,9929 0,0071 15,0036
24 24 55 8 0,1455 0,8545 0,9940 0,0060 > 22,1718
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Poczatek Przedsiebiorstwa Ocena prawdopodobienstwa
przedziatu o . d .
likwidacji przetrwania otrwania . Ocena
Numer czasu . likwid _ |przetrwania | . —
okresu . ktdre zifkwidowane cenzurowans przedsiebiorstwa | przedsiebiorstwa | przedsie- praedsie- intensywnosci Poczatek Przedsigbiorstwa
; trwania dotrwaty . c b 5 biorstwa biorstwa hazardu przedziatu
Tablice kohortowe R : : O Numer | sy |y, | liwidovane | cenzurowane
(E';!' +1) w okresie numer / w przedziale czasu 3, okresu trwania® | gotrwaty 2, :
200 1 - 20 1 5 . X X X X X X x| 0,0000 1,0000 X ! (rok] n
" 0 0 17122 1621 0 0,0947 0,5053|  0,0947 0,3053 0,0934 {1 +1) w okresie nume
1 1 15501 1891 0 0,1220 0,8780 0,2051 0,7943 0,1435 M " " M
Poczatek Przedsiebiorstwa ; Poczatek Przedsigbiorstwa Ocena prawdopodobieristwa 0| ] 18908 429 184
i rzedziatu .
Mumer preeceiald ikwi 4 Numer ’ czasu zlikwidowane cenzurowane likwridtacji preetrwania detmwania przetrwania Ocena
crasy ktére Zlikwidowane cenaure 5 okresu o Kidre przedsiebiorstwa | przedsiebiorstwa | Przedsie- prradsie- intensywnosci
okresu trwania” | dotrwaty z, c, 6 trwania dotrwaty z, 2 7 B biorstwa ) hazardu
¢ {rok) ; t (rok) . f f P biorstwa P
n, .. s + G t
{r‘g‘ +1) - w okresie 2 {.f 1+l w okresie numer / w przedziale czasu 5,
X X X X 9 X X X X X X X 0,0000 1,0000 X
1] 0 19270 1325 0 0 0 16054 1729 o 0,1077 0,8923 0,1077 0,8923 0,1138 Poczatek Pr
1 1 17945 1813 0 1 1 14325 2106 o 0,1470 0,8530 0,2389 0,7611 0,1778 przedziatu
2| ) 16132 2068| 0 2| Poczgtek Przedsiebiorstwa Ocena prawdopodobieristwa N:mer czasu ktére zliky
3 i ] okresu o
3 Poczatek Przedsigbiorstwa przedziaty likwidacji rzetrwania dotrwania i Ocena trwania dotrwaty
Numer ikwi ] P rzetrwania r
Fl dziat 4 czasu kté zlikwidowane cenzurowane L o dsie- p int - (rok) "
przeaziafu 5 okresu . ore przedsiebiorstwa | przedsigbiorstwa | Przecsig przedsie- intensywnaosci .. s —
Numer czasu Ktdre zlikwidowane cenzurc o ; trwania dotrwaty z “ 7 5 biorstwa biorstwa hazardu {re+1
okresu trwania® | gotrwaty z, g 4 {‘ru‘k} n - . £ $ i, X X X
r [rok) n 8 {f 1 +1) w okresie numer / w przedziale czasu ¢ 0 0| 19396
(E';!' +1) - w okresie 3 ® X x ® x ® x 0,0000 1,0000 x 1 1 18533
X X X )< 10 o] o 13261 1049 o 0,0791 0,9209 0,0791 0,9209 0,0824
o o 22734 1485 0 1 1 12212 1700 0 0,1392 0,3608 0,2073 0,7927 0,1625
1] 1] 21249 2450 ol 2 Poczatek Przedsiebiorstwa Ocena prawdopodobieristwa
3 rzedziatu o
2 2 18795 2255 0 a Numer P ikwid likwidacji przetrwania dotrwania przetrwania Ocena
3 Poczatek Przedsiebiorstwa Czasuﬂ ktore likwidowane cenzurowane przedsiebiorstwa | przedsiebiorstwa przedsie- . intensywnosci
. 5 okresu - _ przedsie-
4 przedziatu 6 trwania dotrwaty Z < 7 5 biorstwa biorst hazardu
5 Numer czasu ktdre zlikwidowane cenzuro 7 ! (rok) n, : : 7 |orf wa i
okresu o ‘s : . : ‘ 5, :
. trwania dotrwaty z, c, g {f 1 +1) w okresie numer / w przedziale czasu :
(rok) ", 9 x X X x X x x| o,0000 1,0000 x
e =1 w okresie 10 0 0 13646 890 0 0,0652 0,9348|  0,0652 0,9348 0,0674
x X x x 11 1 Poczgtek Przedsiebiorstwa Ocena prawdopodobierstwa
0 0| 21227 1454 0 2 przedziatu Jikwidacii " . dotrwania Ocena
1 1 19733 2329 0 3 Numer czasu Kté zlikwidowane cenzurowane ! \_M _ECJI prze- FW_'EI"IIE dsie- przetrwania| " L
Fl N ore przedsiebiorstwa | przedsiebiorstwa | Przecsig . |Intensywnascl
2 2 17404 2305 0 okresu trwania® : ) przedsie
5 dotrwaty z < H 5 biorstwa biorst hazardu
3 Poczatek Przedsiebiorstwa . t (rak) n : A - iorstwa .
Poczatek 4 przedziatu 7 (E';!' +1) - w okresie numer / w przedziale czasu : 5, :
przedziatu 5 Numer czasu Ktdre zlikwidowane cenzuro'
Numer et s A I ) 8 X X X X X X x| 00000 1,0000 X
. ktr dotrwaty & 9 0 0 13553 788 0 0,0581 0,9418|  0,0581 0,9419 0,0599
okresu . _ 4 K
trwania dotrwaty z, (rok) 7 10| 1 i
t . e ! - Poczatek Przedsiebiorstwa Ocena prawdopodobierstwa
(rok) n {r 1 +1) w okresie 11| 7| przedziatu
A A : ikwidacii i dotrwania Ocena
(r £+ X x X X 12 3 Numer czasu . zlikwidowane cenzurowane likwridtacji przetrwania . |przetrwania . -
X X x 0| 0 18751 1267 0 4 okresu o ktdre przedsiebiorstwa | przedsiebiorstwa | Preedsie- przedsie- intensywnosci
N 1 17284 1933 0 s . trwania dotrwaty A < 7 2 biorstwa biorstwa hazardu
0 0 19940 {rok) ; , . i
1 1 18728, 2 2 15551 2251 0 6 .. " N - F, é i,
(f £ —1_} w okresie numer / w przedziale czasu ¢
2 2 17002 3 Poczatek Przedsiebiorstwa
q przedziatu " X X X X X X X 0,0000 1,0000 X
i
5 Numer czasu Ktdre slikwidowane cenzurowane - 0 o 14896 823 o 0,0552 0,9448 0,0552 0,9448 0,0568
Poczatek p— 6 okrest | trvania® | gotrwaly . . przeds 1 1 14073 825 0 0,0586 0,3414| 0,106 0,8894 0,0639
preedziatu 7 t (rok) ' ' 2 2 13248 598 0 0,0451, 0,943 0,508 0,8492 0,0519
n,
Numer czasu ) Jlikwidowane cer o ) - 3 3 12650, 619 0 0,0489 0,9511 0,1923 0,8077 0,0591
1+
okresu trwania® kidre ) e v okresie numer / w przec a4 4 12031 1001 0 0,0832] 0,9168|  0,2595 0,7405 0,1075
' (rok) dotrwaly : X X X x X 5 5 11030 1101 0 0,0998| 0,9002|  0,3334 0,6666) 0,1419
{r‘z‘ i n, 0| 0| 17488 1501 0 6 6 9929 674 0 0,0679 0,9321 0,3787 0,6213 0,1054
. - w ok 1 1 15987 1756 0 7 7 9255 973 o 0,1051 0,8949 0,4440 0,5560 0,1786
X X X X 2] 2] 14231 1933 o] 8| 8 8282 1365 ] 0,1648 0,8352 0,5356 04644 0,3231
0 0 19049 1165 3 3 12298 1195 0 9 9 6917 472 o 0,0682 0,9318 0,5673 0,4327 0,1521
1 1 17884 1882 4 4 11103 1074 o] 10| 10 6445 559 o 0,0867 0,9133 0,6049 0,3951 0,2096
2| 2 16002 1867 5 5 10029 825 0 11 11 5886 450 o 0,0765 0,9235 0,6351 0,3649 0,2012
3 3 14135 576 6| 6| 9204 738 0 12| 12 5436 398 o 0,0732 0,9268 0,6618 0,3382 0,2083
7 7 8466 637 0 13 13 5038 328 0 0,0651 0,9343 0,6838 0,3162 0,1990
8| 8| 7329 168 7661 14 14 4710 96 4514 0,0204 0,9796 0,6903 0,3097 0,0651




Poczgtek Przedsiebiorstwa Ocena prawdopodobieristwa
przedziatu ikwidacii i dotrwania Ocena
Numer czasu Ktd zlikwidowane Ilk\_,ﬂd_aql prze-trwrama dsie- przetrwania| t .
okresu N aore przedsiebiorstwa | przedsiebiorstwa | PrZedsig dsie. | TTEnNSYyWRoscl
trwania” z, . i przedsig
dotrwaty f i - biorstwa ) {hazard)
- = t (rok) f P, R biorstwa R
Wybrane tablice przekrojowe 2001-2005: el O
(f £ —1_} z okresu numer / z przedziatu czasu ¢
Poczgtek przedsiebiorstwa Ocena prawdopodobiefistwa X X X X X X 0,0000 1,0000/ X
i 0 0 9753 1267, 0,1299 0,8701|  ©0,1299 0,8701 0,1389
preedziafy likwidacji przetrwania dotrwania : Ocena
Numer czas5u . slikwidowane | przetrwania| . 1 1 8486 1228 0,1447, 0,8553 0,2558 0,7442 0,1793
. ktére przedsiebiorstwa | przedsiebiarstwa | Przedsie- - [intensywnosci
okresu trwania® . ) przedsig 2 2 7258 228 0,1141 0,8859 0,3407 0,6593 0,1626
rwania dotrwaty z, z N biorstwa i (hazard)
t {rok) 7, b, . biorstwa A 3 3 6430 730 0,1135 0,8865 0,4156 0,5844 0,1826
- . ] £ § A 4 4 5700 689 0,1209 0,8791|  0,4862 0,5138 0,2201
(f £ —1_:' z okresu numer / z przedziatu czasu ¢
5 5 5011 663 0,1323 0,8677|  0,5542 0,4458 0,2758
x X x X X % 0,0000 1,0000 * 6 6 43428 636 0,1463 0,8537|  0,6194 0,3206 0,3540
o 0 7774 1050 0,1351 0,8643 0,1351 08643 0,1448 7 7 3712| 608 0,1638| 0,8362 0,6817 0,3183 0,4687
1 1 6724 1184 0,1761 0,8239 0,2874 0,7126 0,2232 g g 3104 517 0,1666 0,8334| 07347 0,2653 0,5709
2 2 5540 1035 0,1868 0,8132|  0,4205 0,5795 0,2892 5 g 2587 425 0,1643 0,8357| 0,783 0,2217 0,6748
3 3 4505 Poczgtek Przedsiebiorstwa Ocena prawdopodobiefistwa 10 10 2162 364 0,1684 0,8316 0,8156 0,1844| 0,8293
4 4 3682 rzedziatu , 11 11 1798, 335 0,1863 0,8137 0,8500 0,1500| 1,1145
5 5 2989 N P o likwidacji przetrwania dotrwania t . Ocena
umer czasu Kté zlikwidowane - T deio. |PTEETTWaRIA) ei 12 12 1463 540 0,3691, 0,6209 0,9054 0,0946 3,0175
6 5 2471 K . are przedsiebiorstwa | przedsiebiorstwa | Przecsie- dsie. | ENSYWnOsCl
okresu trwania’ 2 i ) przedsig 13 13 923 279 0,3023 0,6977|  0,9340 0,0660 3,7627
dotrwaty 4 7 - biorstwa ) {hazard)
7 7 2051 t (rok) . ' £ s biorstwa i 14| 14 644 237 0,3680 0,6320 0,9583 0,0417| 56,8301
8 8 1700 . g ' [ g {
{rr+1) 2 okresu numer / z przedziatu czasu g, 15 15 407 114 0,2801, 0,7199 0,9700 0,0200 7,8051
9 9 1048 16 16 293 65 0,2218 0,7782 0,9766 0,0234] 8,3057
10 10 727 x X x x x x| 0,0000 1,0000 X7 17 228 30 0,1316, 0,8634|  0,9797 0,0203 65,0248
11 11 20 0 0 5820 796 0,1368 0,8632|  0,1368 0,8632 01468 o 13 193] 17 0,0859 09141 09814 0,0186 24,4189
12 12 279 1 1 5024 862 0,1716 0,8284|  0,2849 0,7151 0,2174 .4 10 . 18 0,094 0,906 09833 0,0167 5,6390
13 13 212 2 2 4162 Poczatek przedsigbiorstwa Ocena prawdopodobiefistwa 18 0,1104 0,8296  0,9851 0,0149 65,9936
14 14 179 3 3 3517 rzedziatu , 15 0,1034] 0,8966|  0,9867 0,0133 7,3377
2 4 2922 N P o likwidacji przetrwania | dotrwania " ; Ocena ' ’ g ! '
15 15 165 umer casu Ktére zlikwidowane o . rredsia. |PTEETWANIE|, L svwnote 17 0,1308| 0,8692|  0,9884 0,0116 10,4571
5 5 2425 K e przedsiebiorstwa | przedsiebiorstwa | P! & dsie_ Y
16 16 153 okresu trwania® . - ) przedsig 18] 0,1593 0,8407|  0,9903 0,0097 14,9382
6 5 1929 dotrwaty 4 7 - biorstwa ) {hazard) ' . g 4 '
17 17 141 t (rok) : £ . biorstwa . 12 0,1263 0,8737|  0,9915 0,0085 13,8422
18| 18 126 7 7 1666 . " £ : A
(f #+1) z okresu numer [ z przedziatu czasu 5,
19 19 103 3 8 1429 :
20 20 87 9 9 1176 X X X X X X 0,0000 1,0000 X
21 21 73 10 10 750 0 0 6708 813 0,1212 0,8788|  0,1212 0,8728 0,1290
22 22 70 11 11 527 1 1 5895 841 0,1427 0,8573 0,2466 0,7534 0,1748
2 2 5054
2 23 62 12 12 291 Poczgtek Przedsiebiorstwa Ocena prawdopodaobieristwa
24 24 55 13 13 202 3 3 4382 przedziatu
ikwidacii i dotrwania Ocena
14 14 162 4 4 3840 Numer caasu ) Sikwidowane likwidacji przetrwania "8 przetrwania | B
15 15 150 5 5 3263 okresu o ktére przedsiebiorstwa | przedsiebiarstwa | Przedsie- przedsie- intensywnosci
16 16 129 6l 6 2732 trwania dotrwaty z, 7 . biorstwa i {hazard)
t (rok) : 2, R biorstwa R
17 17 119 7 7 2282 n, E s B,
18| 18 106 3l ] 1896 (f°:f' +1) z okresu numer [ z przedziatu czasu ‘
19 19 95 E e 1593 X X x X X X 0,0000 1,0000 %
20 20 80 10 10 1331 0 0 7507 944 0,1257 0,8743 0,1257 0,8743 0,1342
21 21 63 11 11] 860 1 1 6563 904 0,1377 0,8623 0,2462 0,7538 0,1692
22 22 60 12 12 576 2 2 5659 667 0,1179 0,8821|  0,3350 0,6650 0,1661
23 23 a7 13 13 338 3 3 4992 594 0,1190 0,8810 0,4141 0,5859 0,1903
24 24] 35 14 14/ 239 4 4 4398 509 0,1157 0,8843 0,4820| 0,5180| 0,2097
15 15 185 5 5 3389 577 0,1424 0,8516|  0,5588 0,4412 0,3093
16 18 165 6 1 3312 510 0,1540 0,8460 0,6267 0,3733 0,3781
17 17] 143 7| 7 2802 456 0,1627 0,8373 0,6875 0,3125 0,4746
13 18 132 g g 2346 378 0,1611 0,8389 0,7378 0,2622 0,5608
13 19 123 9 9 1968 309 0,1570 0,8430 0,7790 0,2210 0,6500
20 20| 110 10 10| 1659 71 0,1634 0,8366| 0,8151] 0,1849 0,8049
21 21 34 11 11 1338 528 0,3204 0,6196|  0,8854 0,1146 2,5406
2 22 80 12 12 860 274 0,3186 0,6814 0,9219 0,0781 3,3081
23 23 79 13 13 586 240 0,4096 0,5904] 0,9539 0,0461] 6,5977
24 24] 639 14 14| 346 109 0,3150 0,6850| 0,9684] 0,0316| 8,1129
15 15 237 51 0,2152 0,7848(  0,9752 0,0248 7,6380
16 16 186 17 0,0914 0,9086|  0,9775 0,0225 3,8655
17 17 169 19 0,1124 0,8876|  0,9800 0,0200 5,2914
18 18 150 15 0,1000 0,9000(  0,9820 0,0180 5,2681
19 19 135 10 0,0741 0,9259 0,9833 0,0167 4,2775
20 20 125 13 0,1040 0,8960(  0,9851 0,0149 6,5884 14
21 21 112 10 0,0893 0,9107(  0,9864 0,0136 6,2642
2 22 102 10 0,0980 0,9020(  0,9877 0,0123 7,5874
23 23 92 13 0,1413 0,8587|  0,9895 0,0105 12,4067
24 24 79 13 0,1646 0,8354|  0,9912 0,0088 17,0390




4. Wyniki kohortowych i przekrojowych tablic trwania przedsiebiorstw

w wojewodztwie 16dzkim w latach 2001-2015

Fragment tablicy kohortowej przedsiebiorstw powstatych w 2001 r.

Poczgtek Przedsiebiorstwa Ccena prawdopodobienstwa
przedziatu o ) d ]
likwidacji rzetrwania otrwania : Ocena
MNumer czasu Kt zlikwidowane CEnzZUrowane o J P o dsi przetrwania| " .
okresu e are przedsiebiorstwa | przedsiebiorstwa | PrZe0slg- przedsie- Intensywnoscl
trwania dotrwaty £, : . biorstwa . (hazard)
¢ k f, £, . biorstwa
(rok) " F . 2
{f'i' +1) w okresie numer / w przedziale czasu 5, -
X X X X X X X 0,0000 1,0000 X
] ] 14896 823 ] 0,0552 0,9448 0,0552 0,9448 0,0568
1 1 14073 825 ] 0,0586 0,9414 0,1106 0,8894 0,0639
2 2 13248 598 1] 0,0451 0,9549 0,1508 0,8492 0,0519
3 3 12650 619 ] 0,0489 0,9511 0,1923 08077 0,0591
4 4 12031 1001 ] 0,0832 0,9168 0,2595 0,7405 0,1075

Interpretacja wynikow dla okresu numer 2, ktory odpowiada przedziatowi czasu trwania
przedsiebiorstw (2.3) lata — trzeci rok dziatalnoéci (od momentu powstania).

Naliczanie tablic kohortowych jest mozliwe np. w programie S7TATISTICA.



Sposrdd 14896 przedsiebiorstw powstatych w 2001 r. do poczatku okresu numer 2, tj.

przedziatu czasu trwania <2,3), a wiec do poczatku trzeciego roku dziatalnosci dotrwato 13248
jednostek.

W przedziale czasu <2,3), a wiec w trzecim roku dziatalnosci zlikwidowato sie 598 jednostek,

ocena prawdopodobienstwa likwidacji przedsiebiorstw w trzecim roku funkcjonowania wyniosta
0,0451, tym samym prawdopodobienstwo przetrwania trzeciego roku wynosi 0,9549.

Ocena prawdopodobienstwa F, dotrwania przedsiebiorstwa (od momentu powstania) co
najwyzej do konca okresu numer 2, tj. przedziatu czasu trwania <2,3), a wiec do konca trzeciego
roku dziatalnosci wyniosta 0,1508.

Ocena prawdopodobienstwa S, przetrwania przedsiebiorstwa (od momentu powstania)
okresu numer 2, tj. przedziatu czasu (2.3), a wiec przetrwania na rynku diuzej niz trzy lata

wyniosta 0,8492.

Funkcja hazardu informuje jaki jest chwilowy potencjat do wystgpienia zdarzenia likwidacji
przedsiebiorstwa, pod warunkiem, ze dotrwato ono do poczatku okresu numer 2, tj. przedziatu

czasu <2,3). Ryzyko jednostki na doznanie zdarzenia likwidacji /, wyniosto 0,0519.

16



Fragment tablicy przekrojowej przedsiebiorstw zlikwidowanych w 2001 r.

Poczgtek Przedsiebiorstwa Ocena prawdopodobiernstwa
przedziatu ikwridacii i dotrwania Ocena
Numer crasy ? likwidowane likwidacji przetrwania % przetrwania|_ N
okresu s ktore przedsiebiorstwa | przedsiebiorstwa | Przedsie- przedsie- intensywnosci
trwania dotrwaty z, : . biorstwa . (hazard)
{ k 1. £, . biorstwa
(rok) n F . i
{E'J' +1) z okresu numer / z przedziatu czasu 5, -
X ¥ ¥ X X ¥ 0,0000 1,0000 X
] 0 7774 1050 0,1351 0,8649 0,1351 0,8649 0,1448
1 1 6724 1184 0,1761 0,8239 0,2874 0,7126 0,2232
2 2 5540 1035 0,1868 0,8132 0,4205 0,5795 0,2892
3 3 4505 823 0,1827 0,8173 0,5264 0,4736 0,3469
a a4 3682 693 0,1882 0,8118 0,6155 0,3845 0,4387

Interpretacja wynikow np. dla okresu numer 2, ktory odpowiada przedziatowi czasu trwania
przedsiebiorstw (2.3) lata — trzeci rok dziatalnosci (do momentu likwidacji).

Spoéréd 7774 przedsiebiorstw, ktdre zostaty zlikwidowane w 2001 r., do okresu (2.3) lata

przed likwidacjg dotrwato 5540 przedsiebiorstw — w okresie (2,3) przed likwidacja
funkcjonowato 5540 jednostek.

Liczba przedsiebiorstw zaliczanych do zlikwidowanych w 2001 r., a pochodzacych z okresu
(2,3) lata przed likwidacjg wyniosta 1035.
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Ocena prawdopodobienstwa likwidacji w 2001 r. przedsiebiorstw pochodzacych
z przedzialu czasu (2.3) lata przed likwidacig wyniosto 0,1868, natomiast ocena
prawdopodobiefstwa przetrwania przez jednostki przedziatu czasu (2.3) lata wyniosta
0,8132 — nie bedg nalezaty do tego przedziatu czasu trwania — bedg pochodzity z pozniejszego
okresu niz z przedziatu czasu (2.3) przed likwidacja.

Ocena prawdopodobienstwa dotrwania przedsiebiorstw zlikwidowanych w 2001 r.
najwyzej do przedziatu czasu <2,3) przed likwidacja, a wiec prawdopodobienstwo ich
funkcjonowania w okresie <0,3) lata przed likwidacjg wyniosto 0,4205, z kolei ocena

prawdopodobiefistwa przetrwania przez firmy okresu (2.3) lata, a wiec

prawdopodobienstwo ich funkcjonowania 3 lata i wiecej przed likwidacjg w 2001 r. wyniosta
0,5795.

Intensywnoéé hazardu w przedziale (2.3) wyniosta 0,2892, a wiec o tyle zmalato
prawdopodobienstwo przetrwania przez przedsiebiorstwa okresu <2,3) lata — w stosunku do

okresu poprzedniego <1,2) lata. Sktonnos¢ do likwidacji wyniosta 0,2892.
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5. Prezentacja danych z wielu tablic kohortowych

Uzyskane w wyniku analizy dane z tablic kohortowych (dla przedsiebiorstw powstatych)
mozna przedstawi¢ graficznie w postaci wykresow liniowych.

Rys. 2. Ocena prawdopodobienstwa dotrwania §, oraz funkcji hazardu f;,

1,0000 -

0,9000
0,8000
0,7000
0,6000
0,5000
0,4000
0,3000
0,2000
0,1000

0,0000

o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

0,3500

0,3000

0,2500

0,2000

0,1500

0,1000

0,0500

0,0000

A

VA

A\

S | =
\

RN
=~/

\

3 4 5 6 7 8

9 10 11 12 13 14

Zrédto: opracowanie wiasne.

Na potrzeby graficznej prezentacji danych z kohortowych tablic trwania przed-
siebiorstw mozna wykorzystac¢ diagram Lexisa z pewnymi modyfikacjami.
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czas trwania

[lata]

15

14

13

12

11

10

Na osi odcietych (x) zaznaczono czas kalendarzowy — jest to czas [rok] powstania kohorty.
Pod osig czasu umieszczono wyjsciowe liczebnosci kohort. Na osi rzednych (y) przedstawiono
czas trwania kohorty [lata].

Rys. 3. Diagram Lexisa dla kohort przedsiebiorstw powstatych w latach 2001-2015

przedssiebiorstwa

CENZUrowane

823

788

880

4614
) 2601
4669
4756
5835
6737
7661
8897
10953
12787
12051
13559
16211
17889

18479

2001

2002

2003

14896 13553 13646

Zrodto:

2004 2005 2006

13261 16054 17122

opracowanie wtasne Excel.

17488

2008 2009 2010

18751 21227 22734

2011 2012 2013 2014 2015

19270 19049 19940 19396 18908

liczebnosé

rok

kohorty

Poczatek Przedsiebiorstwa
przedziatu
Numer czasu ktdre zlikwidowane Cenzurowane
okresu trwania® dotrwaty z, €,
t {rok) "

::E‘f—l_:' - w okresie numer /

X X X X X

0 0 14896 823 0

1 1 14073 825 0

2 2 13248 598 0

3 3 12650 619 0

4 4 12031 1001 0

35 35 11030 1101 0

6 6 9929 674 0

7 7 9255 973 0

8 8 8282 1365 0

9 9 6917 472 0

10 10 6445 559 0

11 11 5886 450 0

12 12 5436 398 0

13 13 5038 328 0

14 14 4710 96 4614

20



We wnetrzu diagramu umieszczono liczebnosci firm zlikwidowanych w rocznych

przedziatach czasu — dane te nie mogg byC przetozone na konkretny moment czasu
kalendarzowego.

Dane o poszczegolnych kohortach znajdujg sie pomiedzy pogrubionymi ukoSnymi liniami.
Dodatkowo poza okresem analizy podano liczbe obserwacji cenzurowanych.

Diagram ten umozliwia szybkie poréwnywanie liczby jednostek zlikwidowanych w ramach
analizowanych kohort.

c7as trwania prredssiebiosh

4614

4601

4669

AT56

5835

10953

2004 2005 2006 2093‘ 2008 2

14896 13553 13646 13261 16054 17127 I74BE 18751 21227 22734 19270 15045 19940 19356 1BO0E

Edytowanie reguly formatowania

Wybierz typ reguty:

» Formatuj ty'lko komérki zawierajace

» Farmatyuj tylko wartosd sklasyfikowane jako pierwsze i ostatnie
» Formatuj tylko wartosd powyze] lub ponizej sredniej

» Formatuj tylko wartosd unikatowe lub zduplikowane

#» Uzy] formuty do okreslenia komadrek, ktdre nalezy sformatowad

Edytuj opis reguby:

Formatuj WH‘{SHHE knmnrln na pndstame ich wartosci:
Styl formatowania: Skala Ikolorowa E

Minimum Punkt grodkowy Maksimum
e Tvp: -Procent E %Prooent lj :-Procent E
* R Wartosé: |25 .50 75 _-
75 JREECH Kolor: |~ | | [=] —— |
s ||| rosses: D e |
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CZEE trwania

[ata]

15

14

13

12

11

10

Na diagramie Lexisa mozna rowniez przedstawi¢ wartosci innych funkcji tablicowych —

TISIISgTIT

przyktadowo funkcji przetrwania przedsiebiorstwa S, (krzywa przezycia).

L

310| 4814 Formatuj tylko komérki spelniajace warunki:
2601 Wartosc komdrki IE‘ miedzy IE‘ =1 I@i =0,75 E‘
o Podglad: AaBbCcYyZz Eormatuj...
3| sg3s Formatuj tylko komdrki spelniajace warunki:
Wartose komdrki |z| migdzy E =0,751 @ i |=0,5 E‘
7661 Podglad: AaBbCcYyZz Formatu...
Ttem rézowym / biatym zaznaczono
mediane czasu trwania przed-
Ve ay e siebiorstw wojewddztwa tddzkiego
A?f powstatych w latach 2001-2008.
245 Moaz Moas Mony 230 Mo3e Miose Mo77| 18473
Mediana czasu trwania przedsiebiorstw [lata]:
WYSZCZEGOLNIENIE | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
bodzide oo 8,61 7,85| 7,01| 6,76| 6,22| 6,32| 6,62| 6,62
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6. Prezentacja danych z wielu tablic przekrojowych

Uzyskane w wyniku analizy dane z tablic przekrojowych mozna przedstawi¢ graficznie na
w postaci wykresow stupkowych — wszystkie funkcje. Analizujemy wowczas sytuacje
przedsiebiorstw zlikwidowanych, ktore funkcjonowaty np. 1,2 czy 3 lata przed likwidacja.

A

Rys. 4. Ocena prawdopodobienstwa dotrwania £,

0,4000 - Ocena prawdopodobienstwa dotrwania
03500 | przedsiebiorstw zlikwidowanych w kolejnych
o M B EBER BE B B - latach 2001-2015 r. najwyzej do przedziatu
CA EEEE S N RS czasu <2,3) przed likwidacjg, a wiec ocena
o IRRURRNE BUPRJ ] prawdopodobiefstwa ich funkcionowania
o HE EEEEEEEEERNESNR-S: W okresie <0,3) lata przed likwidacjg miescita
ooso M- BB B B B B B B R B R B sie w przedziale od 0,127 do 0,421.

Zrédto: opracowanie wiasne.

Oszacowane prawdopodobienstwa tego, ze wsrod zlikwidowanych w danym roku
znajdowaly sie jednostki funkcjonujgce maksymalnie do 3 lat przed likwidacja.
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7. Laczna prezentacja danych z wielu tablic kohortowych i przekrojowych

Na potrzeby graficznej prezentacji jednoczesnie danych z tablic kohortowych
i przekrojowych trwania przedsiebiorstw mozna wykorzysta¢ diagram zbudowany na bazie
siatki demograficznej Lexisa-Pressata.

Siatke tworzg trojkaty prezentujace tréjwymiarowg przestrzen:

- czas trwania (w latach, jednostka 1 rok),

- kohorta (przedsiebiorstwa powstate w poszczegdlnych latach, jeden rok),
- rok kalendarzowy (lata, jednostka 1 rok).

Trojkat gorny — kat prosty u goéry, trojkat dolny — kat prosty u dotu.

taczac 2 tréjkaty mozna przedstawiC trzy podstawowe rodzaje zbiorowosci przedsiebiorstw
zlikwidowanych:

1
=1

Q

-~
- -

-

-
264| .

15

400

425

416

447 .~

434

zbiorowos¢ I rodzaju (400 + 425) = 825 firm jednej kohorty
z 2001 r., zlikwidowane w jednym roku trwania (drugim) i w ciggu dwdch
lat kalendarzowych (w latach 2002-2003) - dane z tablicy
kohortowej,
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— -
P4k
323| .-
- 369 i}
250 361
L ~
251|
365 @
4 328
a1a

czas trwania
(
(lata)

zbiorowosc¢ II rodzaju (369 + 323) = 692 firm jednej kohorty
z 2001 r., zlikwidowane w jednym roku kalendarzowym (w 2005 r.)
i W ciggu dwoch lat trwania (czwartym i pigtym) — dane z tablicy
kohortowej,

zbiorowosc¢ III rodzaju (328 + 365) = 693 firm dwoch kohort
(z 1996 i 1997 r.), zlikwidowane w jednym roku trwania (pigtym)
i w ciggu jednego roku kalendarzowego (2001 r.) dane z tablicy
przekrojowej.
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Diagram Lexisa-Pressata

powstale 265 295
cenzurowane 149 699

A powst.-zlikw. 115 59/6
228 519 zlikwidowane 7774 5820 6708 7507 9753 22052 15829 14987 39 297 14045 21673 15094 16 561 19 644 11775 P
36072 pominigte 165 150 185 237 407 1259 1191 2264 9588 2024 5781 2630 3594 4240 2357 //// 14 896
czas trwania (lata) 15 P 4511,/’
k1985 8 9 16 a4 120 270 381 240 651 166 415 220 290 253 156 /// 10 282 /// 13553
14 6 3 38 65 117 304 502 202 1532 185 a7 197 215 255 /// 9 ,//, 4601
k1986 15 12 37 119 111 615 223 210 876 180 390 276 225 260 /// 121 /// 8952 13 646
13 18 28 62 121 168 1032 191 299 1800 213 463 134 229 el 207 e 86 4669
k1987 24 29 134 112 180 392 231 249 1058 199 a37 221 234 /// 219 /// 114 8977 13 261
12] 43 60 104 162 360 349 231 201 1574 236 357 164 //, 179 /// 184 106 4756
k1988 65 116 126 204 159 402 292 299 880 299 370 276 /// 268 ..~ 185 138 8505 16054
11 76 120 158 324 176 513 286 335 2365 195 34 el 130 - 160 138 106 5835
k1989 169 108 180 121 146 501 385 343 1362 246 368 . 217 .~ 237 133 126 10219 17122
10 138 115 201 150 218 633 522 428 1530 225 /// 344 /// 147 158 211 103 6737
k1990 133 163 153 147 153 616 1087 404 924 249 . 276 . 212 258 217 220 10 385 17 438
9 188 263 109 162 272 665 403 342 1624 o 196 - 267 152 161 24 160 7661
k1991 225 140 158 184 238 690 528 368 1064 .~ 186 .~ 252 202 248 329 212 9827 18751
8 427 113 145 194 279 786 294 328 /// 1179| .~ - 168 301 140 196 366 168 8897
k1992 202 116 197 206 279 960 452 438 697 ..~ 192 234 248 338 355 243 9854 21227
7 149 121 189 250 329 1262 331 /// 275 /// 892 191 297 235 263 394 191 10953
k1993 195 143 223 240 342 1070 595 .~ 345 593 216 316 344 382 440 228 10274 22734
6 225 180 227 270 204 651 //, 330 /// 242 802 188 326 302 208 538 201 12787
k1994 267 200 281 334 334 795 /// 460 /// 365 544 263 a77 408 466 562 396 9947 19 270
5 251 236 250 243 329 /// 641 //’ 280 242 581 255 492 355 425 606 325 12051
k1995 365 239 327 226 366 678 /// 452 366 438 402 513 498 529 876 583 7219 19049
4 328 258 250 283 323 /// 598 322 288 515 484 580 505 563 988 429 13559
k1996 419 322 285 345//—/’ 369 633 506 375 618 460 646 646 820 1152 661 5490 19940
3 404 273 257| " 249 361 630 343 313 616 549 784 681 709 923 580 16211
k1997 679 318 408 /// 335 /// 305 813 508 806 783 794 963 0959 097 1019 733 3729 19 396
2] 356 327 /// 264 //, 332 433 613 660 1070 1139 1292 1349 1247 1049 1141 791 17889
k1998 649 462 425 401 547 1022 1207 962 906 1005 1223 1203 959 1006 718 1507 18908
1 535 400 416 503 681 899 936 844 924 1106 1258 850 870 1008 644 18479
k1999 669 ,// a2 _ -~ 434 513 614 1076 037 834 642 804 608 647 612 583 354 429
0 //, 381 /’/ 354 379 431 653 634 673 620 600 787 682 548 629 509 429
k2000 //’ 2001 .~ 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 lata kalendarzowe
I/,//' I///f‘
k2001 k2002 k2003 k2004 k2005 k2006 k2007 k2008 k2009 k2010 k2011 k2012 k2013 k2014 k2015
kohorty

Diagram dla tablic kohortowych i przekrojowych przedsiebiorstw wojewodztwa tddzkiego
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Sposdb konstrukcji diagramu Lexisa-Pressata w Excelu:
e Dla kazdej tablicy kohortowej nalezy potaczy¢ ,przeliczone” dane jednostkowe
0 przedsiebiorstwach (data powstania, data zakonczenia, czas wilasny 0,1,2..)

z czasem kalendarzowym, tj. rokiem zakonczenia dziatalnosci (likwidacji).

Za pomocg tablicy przestawnej w Excelu uzyskac liczby ,na przekatnej diagramu”.

Dla kazdej tablicy przekrojowej nalezy potaczyC ,przeliczone”, dane jednostkowe

0 przedsiebiorstwach (data powstania, data zakonczenia, czas wilasny 0,1,2..)

z czasem kalendarzowym, tj. rokiem powstania firmy.

Za pomocg tablicy przestawnej w Excelu uzyskac liczby ,w kolumnie diagramu”.

Wyniki uzyskane ww. sposobami bedg zgodne (liczba przedsiebiorstw zlikwidowanych).

Dzieki znajomosci tablic przekrojowych mozna rozszacowac wartosci z tablic
kohortowych na diagramie Lexisa-Pressata — nie tylko dla przedsiebiorstw
zlikwidowanych.
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W siatce Lexisa-Pressata mozna rowniez przedstawi¢ wartosci innych funkgji tablicowych —
przyktadowo funkcji likwidacji przedsiebiorstwa f .

Wersja I (funkcja likwidacji f, dla kohort)

powstale 265 295
cenzurowane
powst.-zlikw. 115596
- -
,// 14 896
czas trwania (lata) 15 ,/’f 4614 ,/’/
k1985 10 282 ,/” 13553
14 0,0004| =" 1601
k1986 0,0240 8952 13 646
13 10,0411 10,0183 4669
k1987 0,0403 0,0229 8977 13 261
12 0,0329 10,0369 10,0222 4756
k1988 0,0455 0,0347 0,0271 8505 16054
11 0,0306 0,03 0,0369 0,0218 5835
k1989 0,0337 0,0415 0,0336 0,0242 10219 17122
10 0,0534 0,0257 0,0290 0,0406 0,0173 6737
k1990 10,0399 0,0342 0,0441 0,0389 0,0343 10 385 17 488
9 0,0283 0,0431 0,0260 0,0289 0,0386 0,0232 7661
k1991 0,0225 10,0381 0,0318 0,0416 0,0475 0,0284 9827 18751
8 0,1424| 0,0254] 0,0474] 0,0235 0,0283 10,0490 0,0215| 8897
k1992 0,0753 0,0249 0,0416 0,0381 0,0450 0,0439 0,0287 9854 21227
7 10,0297 0,1159| 0,0280| 0,0456| 0,0313 0,0325 10,0465 10,0210 10953
k1993 0,0347 0,0695 0,0275 10,0451 0,0421 0,0435 0,0478 0,0231 10274 22734
6 0,0332 10,0284 0,1022] 0,0268| 0,0399] 0,0344 0,0324 10,0546 10,0180 12787
k1994 0,0417 0,0398 0,0630 0,0335 0,0536 0,0422 0,0465 0,0519 0,0326 9947 19 270
5 10,0581 10,0305 10,0280 0,0740| 0,0286| 0,0508| 0,0354 0,0392 10,0499 10,0248 12051
k1995 0,0564 0,0442 0,0393 0,0510 0,0409 0,0481 0,0449 0,0445 0,0644 0,0397 7219 19 049
4 0,0268 10,0585 0,0345 10,0336 0,0524 0,0453| 0,0522| 0,0425 0,0414 10,0673 10,0344 13559
k1996 0,0292 0,0564 0,0a84 0,0403 0,0575 0,0391 0,0525 0,0486 0,0543 0,0696 0,0470 5 490 19 940
3 0,0197 0,0322 10,0602 0,0369 10,0291 0,0524] 0,0446| 0,0589| 0,0451 0,0429 10,0656 10,0410 16 211
k1997 0,0253 0,0331 0,0695 0,0569 0,0660 0,0575 0,0558 0,0619 0,0551 0,0530 0,0032 0,0458 3729 19 396
2 0,0199 0,0278 0,0370 0,0583 0,0540 0,0786 0,0800 0,0831 0,0775 0,0663 0,0650 0,0713 0,0465 17 889
k1998 0,0302 0,0314 0,0429 0,0837 0,0843 0,0621 0,0567 0,0575 0,0620 0,0566 0,0534 0,0563 0,0383 1507 18 908
1 0,0284 0,0326 0,0394 0,0558 0,0628 0,0604 0,0528 0,0528 0,0560 0,0592 0,0474 0,0486 0,0538 0,0347 18 479
k1999 0,0297 10,0320 0,0376 0,0463 0,0670 0,0547 0,0477 0,0342 0,0421 10,0307 0,0336 0,0321 0,0202 0,0183 429
0 10,0256 0,0261] 0,0278| 0,0325 0,0407 10,0399 0,0385 0,0331 00,0283 0,0346| 0,0354] 0,0288 0,0315 10,0262 0,0227|
k2000 ,t’ 2001 /’/ 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 lata kalendarzowe
/”f ’/,f
‘ k2001 ' k2002 k2003 k2004 k2005 k2006 k2007 k2008 k2009 k2010 k2011 k2012 k2013 k2014 k2015
kohorty

Zrédio: opracowanie wasne Excel.
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Wersja II (funkcja likwidacji f, dla przekrojow)

A
228519 zlikwidowane

7774 5820 6708 7507 9753 22052 15 829 14987 39 297 14045 21673 15094 16 561 19 644 11775
36072 pominigte 165 150 185 237 407 1259 1191 2264 9588 2024 5781 2630 3504 4240 2357
czas trwania (lata) 15
k1985 0,0447 0,0556 0,0669 0,1272 0,1863 0,1473 0,1837 0,0887 0,0553 0,0609 0,0628 0,0722 0,0707 0,0533 0,0598 .~
14 0,0335 0,0185 0,1590 0,1879 0,1817 0,1658 0,2420 0,0746 0,1302 0,0779 0,0631 0,0647 0,0525 0,0537| =" 0,0368
k1986 0,0708 0,0594 0,1095 0,2031 0,1203 0,1767 0,0896 0,0653 0,0606 0,0650 0,0522 0,0787 0,0494 0,0499 //’ 0,0430
13 0,0849 0,1386 0,1834 0,2065 0,1820 0,2966 0,0768 0,0930 0,1246 0,0770 0,0620 0,0525 0,0503| =" 0,0307 0,0305
k1987 0,0860 0,0997 0,2326 0,1302 0,1230 0,0929 0,0783 0,0663 0,0619 0,0621 0,0529 0,0568 0,0471 /// 0,0390 0,0375
12| 0,1541 0,2062 0,1806 0,1884 0,2461 0,0827 0,0783 0,0775 0,0922 0,0737 0,0432 0,0421| .~ 10,0360 0,0328 0,0349
k1988 0,1548 0,2201 0,1465 0,1470 0,0884 0,0783 0,0828 0,0681 0,0433 0,0809 0,0412 0,0635 ,/’ 0,0497 0,0309 0,0421
11 0,1810 0,2277 0,1837 0,2334 0,0979 0,0999 0,0811 0,0763 0,1164 0,0527 0,0387| .-~ 0,0114 0,0207 0,0314 0,0323
k1989 0,2325 0,1440 0,1352 0,0729 0,0675 0,0799 0,0868 10,0665 0,0587 10,0590 0,0380 //’ 0,0461 0,0409 0,0287 0,0359
10 0,1808 0,1533 0,2186 0,0004 0,1008 0,1010 0,1177 0,0829 0,0659 0,0540| ..~ 10,0355 0,0312 0,0273 0,0330 0,029
k1990 0,1269 0,1386 0,0960 0,0747 0,0591 0,0816 0,1835 0,0684 0,0359 0,0540 /f, 0,0270 0,0418 0,0416 0,0317 0,0566
9 0,1794 0,2236 0,0684 0,0823 0,1051 0,0881 0,0680 0,0579 0,0630| =" 0,0a25 0,0261 0,0299 0,0259 0,0261 0,0411
k1991 0,1324 0,0980 0,0833 0,0784 0,0767 0,0764 0,0783 0,0557 0,0380 .-~ |0,0374 0,0234 0,0373 0,0373 0,0436 0,0497
8 0,2512 0,0791 0,0765 0,0827 0,0899 0,0871 0,0436 0,0497| ..~ 0,0421 0,0338 0,0279 10,0258 0,0295 10,0485 0,0394
k1992 0,0085 0,0696 0,0863 0,0735 0,0752 0,0853 0,0600 0,0599 .~ 0,0236 0,0359 0,0250 0,0420 0,0466 0,0428 0,0517
7| 0,0726 0,0726 0,0828 10,0892 0,0886 0,1122 0,0440 /” 0,0376 0,0301 0,0357 0,0261 10,0398 0,0363 0,0475 0,0406
k1993 0,0789 0,0719 0,0816 0,0725 0,0787 0,0825 0,0704 .~=""| 0,037 0,0191 0,0375 0,0263 0,0525 0,0482 0,0475 0,0444
6| 0,0911 10,0905 0,0831 0,0815 0,0676 10,0502 /’, 0,0390 10,0306 0,0259 0,0327 0,0271 0,0461 0,0376 10,0580 0,0392
k1994 0,0893 0,0825 0,0861 0,0859 0,0667 0,0552 .| 0,0500 0,0429 0,0169 0,0419 0,0368 0,0558 0,0528 0,0538 0,0677
5 0,0840 0,0973 0,0766 0,0625 0,0657 /” 0,0445 0,0305 0,0284 0,0181 0,0407 0,0379 0,0486 0,0482 10,0581 0,0555
k1995 0,0091 0,0818 0,0852 0,0514 0,0642 .~ 0,0432 0,0453 0,0309 0,0132 0,0562 0,0365 0,0599 0,0533 0,0712 0,0849
4 0,0891 0,0883 0,0651 0,0613| .~ 0,0567 0,0381 0,0323 0,0314 0,0156 0,0676 0,0412 0,0607 0,0568 0,0803 0,0625
k1996 0,0930 0,0916 0,0650 0,0691 //’ 0,0574 0,0374 0,0468 0,0381 0,0180 0,0563 0,0417 0,0670 0,0716 0,0801 0,0815
3 0,0897 0,0776 0,0586| .~ 0,0499 0,0561 0,0372 0,0317 0,0318 0,0180 0,0672 0,0506 0,0706 0,0619 0,0642 0,0716
k1997 0,1226 0,0764 0,0807 //’ 10,0592 0,0544 0,0443 0,0495 0,0687 0,0216 0,0774 0,0541 0,0810 0,0739 0,0616 0,0761
bl 0,0643 0,0786| .-~ 0,022 0,0587 0,0597 0,0334 0,0547 0,0012 0,0314 0,1260 0,0757 0,1053 0,0778 0,0600 0,0821
k1998 0,0965 0,0920 //’ 0,0721 0,0611 0,0645 10,0504 0,0849 0,0711 0,0238 0,0813 0,0603 0,0866 0,0626 0,0542 0,0653
1 0,0796| .-~ 0,0796 0,0706 0,0766 0,0802 0,0413 0,0658 0,0624 0,0243 0,0895 0,0620 0,0612 0,0568 0,0543 0,0586
k1999 0,0861 //’ 0,0759 0,0647 0,0683 0,0630 0,0488 0,0592 10,0556 0,0163 0,0637 0,0322 0,0429 0,0370 0,0297 0,0301
of .~~"0,0000 0,0608 0,0565 0,0574 0,0670 0,0310 0,0425 0,0414 0,0153 0,0560 0,0315 0,0363 0,0380 0,0259 0,0364 -
k2000 ,/’ 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 lata kalendarzowe -
w////
k2001 k2002 k2003 k2004 k2005 k2006 k2007 k2008 k2009 k2010 k2011 k2012 k2013 k2014 k2015
kohorty

Zrédio: opracowanie wasne Excel.

Nalezy w tym celu wykorzysta¢ wartosci funkcji f, z tablic kohortowych lub przekrojowych oraz ciag
liczebnosci n, przedsiebiorstw, ktdre dotrwaty na poczatek kazdego okresu ze wszystkich tablic kohortowych
(wersja I) lub przekrojowych (wersja II).

Wyszczegodlnienie

Tablica kohortowa ‘

Tablica przekrojowa

Prawdopodobienstwo likwidacji przedsie-

biorstwa f; (w okresie / z okresu numer t)

s I

=

ng

fi

Zt

g




8. Wybrane wnioski z {gcznej analizy tablic (2001-2015)

e Ocena prawdopodobienstwa likwidacji firmy w pierwszym roku dzialalnosci — dla
kolejnych kohort przedsiebiorstw — miescita sie w przedziale od 0,023 do 0,108.

e Najwiecej przedsiebiorstw likwidowato sie w drugim i trzecim roku prowadzenia
dziatalnosSci gospodarczej — sytuacja taka wystepowata dla kohort z lat 2004-2012.

e W calym analizowanym okresie 2001-2015 w trakcie drugiego i trzeciego roku
prowadzenia dziatalnosci zlikwidowato sie tgcznie 38,7% firm powstatych w wojewddztwie
todzkim.

e Mediana czasu trwania przedsiebiorstw wojewddztwa tddzkiego dla jednostek powstatych
w latach 2001-2008 zmniejszyla sie z 8,6 lat do 6,6 lat.

e Ocena prawdopodobienstwa tego, ze wsrod zlikwidowanych w danym roku znajdowaty sie
jednostki funkcjonujgce maksymalnie do 2 lat przed likwidacjg wyniosta od 0,078 do
0,287.

e Ocena prawdopodobienstwa tego, ze wsrod zlikwidowanych w danym roku znajdowaty sie
jednostki funkcjonujgce maksymalnie do 3 lat przed likwidacjg wyniosta od 0,127 do
0,421.
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9. Podsumowanie

o Kohortowa analiza przedsiebiorstw dostarcza informacji o czasie trwania jednostek
powstatych w danym roku.

e Przekrojowa analiza przedsiebiorstw dostarcza informacji o czasie trwania jednostek
zlikwidowanych w danym roku, nalezacych do réznych kohort.

e Wyniki tablic przekrojowych stanowig wazne uzupetnienie informacji zawartych
w tablicach kohortowych.

e Wyniki tablic kohortowych mozna prezentowac graficznie na diagramie Lexisa — analiza
roznych kohort.

e Tablice kohortowe i przekrojowe mozna analizowac wspdlnie i prezentowac tgcznie w ujeciu
tréjwymiarowym — kompleksowa analiza czasu trwania (diagram Lexisa-Pressata).

e Pofaczenie tablic kohortowych i przekrojowych dostarcza ,, dodatkowych”, cho¢ niepetnych
informacji o kohortach przedsiebiorstw zlikwidowanych, ktére powstaty wczesniej — przed
okresem analizy (2001-2015) — wartos¢ dodana analizy.

e Diagram Lexisa-Pressata daje mozliwoS¢ rozszacowania innych funkcji tablicowych, np.
funkcji likwidacji oraz powigzania wynikdw z czasem kalendarzowym likwidacji
przedsiebiorstw — wartos¢ dodana analizy.
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